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摘要: 为了解决某型 1200
 

t 液压拉拔机主机框架材料成本高的问题, 以拉拔机主机框架为研究对象, 根据其结构特点, 运用

多目标遗传算法 (MOGA) 对其进行轻量化设计。 利用 Workbench 对主机框架整体进行静力学结构分析, 分析主机框架的最

大等效应力。 基于以上分析, 在满足主机框架强度的情况下, 对关键设计尺寸进行优化取值, 选择一组最优设计点, 并对优

化后的主机框架重新进行静力学分析。 结果表明: 优化后的主机框架最大等效应力为 191. 86
 

MPa, 可以满足实际使用工况要

求, 质量减少了 39. 6%, 有效地减少了主机框架质量、 降低了材料成本。
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Abstract:
 

In
 

order
 

to
 

solve
 

the
 

problem
 

of
 

high
 

material
 

cost
 

of
 

host
 

frame
 

for
 

a
 

certain
 

type
 

of
 

1200
 

t
 

hydraulic
 

drawing
 

machine, for
 

the
 

host
 

frame
 

of
 

drawing
 

machine, according
 

to
 

its
 

structural
 

characteristics,
 

the
 

lightweight
 

design
 

was
 

conducted
 

by
 

the
 

multi-objective
 

ge-
netic

 

algorithm
 

(MOGA).
 

Then,
 

the
 

static
 

structural
 

analysis
 

on
 

the
 

entire
 

host
 

frame
 

was
 

carried
 

out
 

by
 

Workbench, and
 

the
 

maximum
 

equivalent
 

stress
 

of
 

the
 

host
 

frame
 

was
 

analyzed.
 

Furthermore,
 

based
 

on
 

the
 

above
 

analysis, the
 

values
 

of
 

key
 

design
 

dimensions
 

were
 

op-
timized

 

under
 

the
 

condition
 

that
 

the
 

strength
 

of
 

the
 

host
 

frame
 

was
 

satisfied,
 

a
 

set
 

of
 

optimal
 

design
 

points
 

were
 

selected,
 

and
 

the
 

static
 

analysis
 

of
 

the
 

optimized
 

host
 

frame
 

was
 

re-carried
 

out.
 

The
 

results
 

show
 

that
 

the
 

maximum
 

equivalent
 

stress
 

of
 

the
 

optimized
 

host
 

frame
 

is
 

191. 86
 

MPa, which
 

can
 

meet
 

the
 

requirements
 

of
 

the
 

actual
 

working
 

conditions,
 

and
 

the
 

mass
 

is
 

reduced
 

by
 

39. 6%, which
 

effectively
 

reduces
 

the
 

mass
 

of
 

the
 

host
 

frame
 

and
 

the
 

material
 

costs.
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　 　 拉拔机是用于金属材料成形加工的设备。 在加

工过程中, 拉拔机产生拉拔力作用在坯料上, 拉动

坯料从模孔穿过发生塑性变形, 有时需要重复多次

拉拔以保证产品的质量, 从而得到与模孔截面大小

和形状一致的产品, 以满足使用要求[1] 。 主机框架

是拉拔机的基础结构, 起到了支撑、 承托或容纳机

器和机械零部件的作用。 整台机器以主机框架作为

基准, 各部件固定安装在主机框架的合理位置, 使

部件之间有一定的相互联系, 因此, 主机框架还要

承受加工时机器产生的内部应力。 随着对现代机械

产品性能和质量的要求不断提高, 对机械结构的要

求也越来越高。 为了满足现代机械产品在可靠、 节

能、 小型、 轻量、 美观等方面的要求[2] , 同时由于

主机框架在体积和重量上占有较大的比重, 因此实

现主机框架的轻量化设计具有十分重要的意义。
传统机械产品在实际应用中材料成本较高, 为

了提高竞争力, 企业必须降低其成本。 目前已有许



　 　

多学者对机械产品进行了轻量化设计, 如黄志超

等[3]通过有限元模拟分析并进行实验验证, 对汽车

后悬弹簧连杆进行了轻量化设计; 黄红捷等[4] 对工

业机器人的大臂进行拓扑优化, 降低了其质量; 晁

瑞等[5]根据增材制造的成形特点对螺杆转子内部进

行了空腔化处理, 达到了轻量化要求。 但目前应用

于大型拉拔机主机框架的研究并不多见, 对于大型

拉拔机的设计尚不成熟。
本文在 SolidWorks 工作环境下建立某型 1200

 

t
液压拉拔机主机框架的三维模型, 随后将模型导入

ANSYS
 

Workbench 进行静力学结构分析。 为了实现

主机框架轻量化设计的目标, 运用多目标遗传算法

(Multi-objective
 

Genetic
 

Algorithm, MOGA) 对主机

框架的三维模型进行优化设计, 得到了较为理想的

结果。

1　 1200
 

t 液压拉拔机应用场合及加工
工艺流程

1. 1　 拉拔机应用场合

本文所研究的 1200
 

t 液压拉拔机主要应用于高

精度有色金属管材的拉拔成形, 可以对管材进行扩

径、 缩径、 减壁, 并且能够加工大截面管材。 管材

经预处理后, 主油缸输出拉拔力, 使其经过模具挤

压产生塑性变形, 经过数次拉拔后, 获得尺寸和表

面粗糙度能够满足实际工况使用要求的精密金属管。
通过不同形状模孔的成形模具, 可以拔制不同截面形

状的管材。 该液压拉拔机适用于拔制普碳钢、 优碳

钢、 低合金钢、 高强度合金钢 ( 30CrMo / 35CrMo /
34CrMo4 / 27SiMn)、 不锈钢以及有色金属等各种不同

材料。 当拔制不同材料、 不同形状的异形材时, 需

要采用不同的模具和前处理方法。
该液压拉拔机加工生产出的成品管, 不但在精

度和表面粗糙度上可以与传统深加工方法媲美, 而

且还能提高机械强度。 该拉拔工艺生产效率高, 变

更产品规格方便, 采用这种工艺生产的精密钢管较

传统工艺省工省料, 能够大幅度节约能源和原材料,
具有十分显著的社会效益和经济效益。
1. 2　 加工工艺流程

以 800
 

mm×800
 

mm 的工件为例, 其主要加工工

艺流程如图 1 所示。 通过下料、 镦粗、 反挤、 自由

锻、 挤压切底等步骤制坯。 在拉拔前需要对锻造坯

料进行预处理, 对其进行回炉加温并在表面涂抹润

滑剂, 然后按照需求进行多次辊拔, 每次辊拔之前

均要进行预处理。 最后对工件进行整形处理, 去除

毛刺。

图 1　 加工工艺流程

Fig. 1　 Processing
 

flow

2　 主机框架参数化建模及有限元分析

拉拔机的工作主要分为推料和拉拔两个过程,
主机框架在拉拔的过程中受到的载荷最大, 所以只

需要分析拉拔过程的受力情况即可。 当拉拔过程中

各个部分能够满足要求, 推料过程中的各个零部件

也必然能够满足要求。 同理, 后续的优化设计也只

需要按照拉拔过程中的受力情况进行, 对模座、 缸

座及他们之间的 4 根撑管进行尺寸优化。 优化完成

后, 将尾座和另外 4 根撑管根据优化后的尺寸进行

统一, 使主机框架质量减轻的同时, 整体又能够满

足要求。
2. 1　 建立参数化三维模型

拉拔机主机框架采用框架预应力结构, 整个框

架通过模座、 缸座、 尾座、 撑管及拉杆连接而成一

个整体。 缸座、 尾座为分离式结构, 放在各自的底

板上, 不作固定。 模座通过螺栓与地面固定。 模座

与缸座之间、 模座与尾座之间各有 4 根撑管支撑,
在拉拔机工作过程中主要受力的是模座与缸座之间

的撑管, 需要承受拉拔过程中模座与缸座之间产生

的挤压力。 拉杆穿过撑管与 3 个牌坊, 在两端通过
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螺母锁紧施加预紧力, 将主机框架连接为一个整体,
如图 2 所示。

图 2　 主机框架结构模型

Fig. 2　 Structure
 

model
 

of
 

host
 

frame

为了简化运算, 在不影响整体结构的强度、 刚

度的情况下, 对主机框架进行模型简化。 将拉拔机

主机框架各部件之间的接触均视为刚体, 除去不必

要的特征, 如倒角、 螺纹孔、 槽等; 忽略对主机框

架性能影响较小的零件及结构, 将简化后的三维模

型导入 Workbench 中, 弥补 ANSYS
 

Workbench 建模

模块的不足。
主机框架的主要结构尺寸如图 3 所示。 缸座、 模

座和尾座的尺寸统一, 均为 3275
 

mm × 3185
 

mm ×
580

 

mm; 撑管的内径为Φ281
 

mm, 外径为Φ351
 

mm。

图 3　 主机框架结构尺寸

Fig. 3　 Structural
 

dimensions
 

of
 

host
 

frame

2. 2　 材料设置

主机框架的缸座、 模座和尾座的材料为 35 钢,
撑管的材料为 45 钢。 材料的物理属性如表 1 所示。

表 1　 材料的物理属性

Table
 

1　 Physical
 

properties
 

of
 

materials

材料 密度 / (kg·m-3 ) 杨氏模量 / MPa 泊松比 屈服强度 / MPa

35 钢 7870 2. 12×105 0. 291 320

45 钢 7890 2. 09×105 0. 269 355

2. 3　 网格划分

材料设定完成后, 通过自动划分的方法对主机

框架模型整体进行网格划分, 快速自动地生成四面

体单元的网格[6] 。 根据模型的体积大小, 输入网格

的大小尺寸来细化网格。 整个装配体共划分为

152920 个单元, 共计 80122 个节点, 网格质量良

好, 划分情况如图 4 所示。

图 4　 主机框架网格划分

Fig. 4　 Grid
 

division
 

of
 

host
 

frame

2. 4　 设置边界条件与载荷

在不考虑地心引力的情况下, 按照主机框架在拉

拔坯料时的实际受力情况, 对模型施加力与约束, 如

图 5 所示。 模座底部 A 处为固定支撑约束; B 处施加

主油缸对缸座的力, 大小为 12000
 

kN, 方向沿 Z 轴反

方向; C 处施加拉拔小车对模座的力, 为 B 处设置的

反作用力; D 和 E 处为位移约束, 限制缸座和尾座在

X 轴与 Y 轴的位移, 使其只能沿 Z 轴方向发生位移。

图 5　 边界约束条件

Fig. 5　 Boundary
 

constraints

2. 5　 静力结构分析

图 6 为主机框架的等效应力云图, 缸座与模座

之间下面的两根撑管受到的应力最大, 最大等效应

力为 101. 93
 

MPa, 远小于撑管材料 45 钢的屈服强

度 355
 

MPa, 安全因子最小值为 3. 5。 由分析结果可

以看出, 主机框架存在很大的优化设计空间, 因此,
有必要对其进行优化设计, 减轻主机框架的质量,
节省材料, 实现主机框架轻量化的目标。

图 6　 主机框架等效应力云图

Fig. 6　 Equivalent
 

stress
 

nephogram
 

of
 

host
 

frame

2. 6　 模态分析

模态分析即求解结构的各个模态特性参数。 模

态是结构自身固有的一种属性, 它表现出特定的振

动特性。 每个结构均会有其固定的振动特性, 这些

特性决定了他们的动力性能, 并且可以用来描述他

们的物理属性[7] 。 系统每一阶的模态均有相应的模

态参数, 将每一阶模态进行迭加后, 即能够反映出
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结构的振动状态, 从而能够反映出其模态特性。 模

态分析是结构分析的重要组成部分, 也是研究和分

析结构动力学特性的基础[8] 。
通过对拉拔机主机框架进行模态分析, 求解结

构的各种模态特性参数, 评估主机框架的振动特性,
确定有害振型和危险区域的节点位置, 进而指导改

进主机框架局部结构, 提高其动态特性, 使之能够

满足动态强度和刚度的要求, 为进行主机框架动力

学性能的优化设计提供依据。
模态分析结果如图 7 和表 2 所示。 结果表明, 1

阶模态频率为 1. 5356
 

Hz 时, 缸座上下摆动, 最大形

变量为 4. 53610
 

mm; 2 阶阶模态频率为 1. 5824
 

Hz
时, 缸座左右摆动, 最大形变量为 4. 57230

 

mm; 3 阶

模态频率为 2. 0665
 

Hz 时, 尾座上下摆动, 最大形

变量为 4. 49490
 

mm; 4 阶模态频率为 2. 1174
 

Hz 时,
尾座左右摆动, 最大形变量为 4. 50850

 

mm; 5 阶模

态频率为 3. 5307
 

Hz 时, 缸座发生扭转, 最大形变

量为 7. 33080
 

mm; 6 阶模态频率为 4. 3263
 

Hz 时,
尾座发生扭转, 最大形变量为 7. 43720

 

mm。 在前 6
阶模态下, 最大变形量不超过 7. 44000

 

mm, 在安全

范围内, 但还应避免在模态对应频率下长期工作,
以免引起共振和疲劳失效。

图 7　 主机框架模态分析振型图

(a) 1 阶振型　 (b) 2 阶振型　 (c) 3 阶振型　 (d) 4 阶振型　 (e) 5 阶振型　 ( f) 6 阶振型

Fig. 7　 Vibration
 

mode
 

diagrams
 

of
 

modal
 

analysis
 

for
 

host
 

frame
(a) The

 

first
 

vibration
 

mode　 (b) The
 

second
 

vibration
 

mode　 (c) The
 

third
 

vibration
 

mode　 (d) The
 

fourth
 

vibration
 

mode
(e) The

 

fifth
 

vibration
 

mode　 ( f) The
 

sixth
 

vibration
 

mode

表 2　 主机框架模态分析结果

Table
 

2　 Modal
 

analysis
 

results
 

of
 

host
 

frame

阶数 频率 / Hz 最大变形量 / mm 相应振型

1 1. 5356 4. 53610 缸座上下摆动

2 1. 5824 4. 57230 缸座左右摆动

3 2. 0665 4. 49490 尾座上下摆动

4 2. 1174 4. 50850 尾座左右摆动

5 3. 5307 7. 33080 缸座扭转

6 4. 3263 7. 43720 尾座扭转

3　 优化设计

为了实现主机框架轻量化的目标, 必须对多个

尺寸进行优化[9] 。 本文将对拉拔机主机框架性能影

响较大的尺寸因素设为设计变量, 采用 MOGA 算法

进行求解计算, 在保证主机框架强度和刚度能够满

足实际使用工况的情况下, 对主机框架进行轻量化

优化设计, 很大程度上降低了主机框架的质量。
3. 1　 选择设计变量

对主机框架进行优化, 需要选择设计变量,
在不改变主机框架基本结构的前提下, 分别指定

缸座厚度、 撑管内径、 撑管外径和模座厚度为设

计变量 (记为 P1 ~ P4) , 对其进行优化设计, 以

实现主机框架轻量化的目的, 选择的设计变量如
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图 8 所示。

图 8　 设计变量示意图

Fig. 8　 Schematic
 

diagram
 

of
 

design
 

variables

3. 2　 确定约束条件

状态变量作为设计变量的参变量, 起到了描述

设计性能指标的作用[10] , 选择等效应力和主机框架

体积为状态变量 (记为 P5 和 P6), 给等效应力设

置一个上限, 以主机框架体积最小化为目标, 如图

9 所示。

图 9　 状态变量

Fig. 9　 State
 

variables

该问题的约束条件如下。
(1) 目标函数 f:

f = min(F, V) (1)
式中: F 为等效应力; V 为主机框架体积。

(2) 强度约束:

σi - [σ] ≤ 0 (2)

式中: σi 为主机框架第 i 个设计点的应力, i = 1,
2, …, n, n 为设计点数目; [σ] 为许用应力。

(3) 刚度约束:

ki - [k] ≤ 0 (3)

式中: ki 为主机框架第 i 个设计点的刚度; [k] 为

许用刚度。
(4) 为设计变量添加变化范围, 构建设计空

间, 形成几何约束, 如图 10 所示, 其中 D1、 D2 为

与设计变量相关的三维模型中的尺寸。

图 10　 设计变量变化范围

Fig. 10　 Change
 

ranges
 

of
 

design
 

variables

3. 3　 多目标遗传算法

遗传算法是美国 Mcihigna 大学的 Holland
 

J
 

H 教

授[11]在 20 世纪 60 年代首次提出的一种能够仿真生

物演化过程全局随机寻优算法。 遗传算法可以在搜

索的过程中, 利用遗传、 突变、 自然选择、 杂交等

现象进行演化, 并对搜索过程进行自动控制, 获得

最优个体[12] 。
MOGA 是 Fonseca

 

C
 

M 和
 

Fleming
 

P
 

J[13] 在遗传

算法的基础上提出的, 其基本思路为: 每个个体的

序列号, 由当前种群中主导它的个体的数目所确定,
利用共享函数和微生境技术来实现种群的多样性。
由于 MOGA 算法具有高效、 易实现等特点, 近几年

在多目标优化问题上受到了越来越多的关注。
MOGA 算法的特点在于怎样对种群中的每个个体进

行适应度值分配, 其基本运算步骤如下[14] 。
(1) 检查种群中个体的优越性。
在种群的第 v 代子个体, 定义个体等级, 如式

(4) 所示。
rank(u, v) = 1 + p(v) (4)

式中: u 为第 v 代的某个个体; rank (u, v) 为第 v
代种群中 u 个体的等级; p(v) 为第 v 代种群中优于 u
个体的个体数目。

当个体在同时期的群体中没有比它更优越的个

体时, 其顺序为 1, 因此种群中等级为 1 的个体至

少有 1 个。 设 X 为种群的大小, 则所有个体的等级

均小于或等于 X。 在确定所有个体的等级后, 根据

每个个体的优劣等级, 即可获得初始的适应度值。
(2) 按照等级值从小到大的顺序, 将所有的个

体进行排列分层。
(3) 通过相应函数对每一个个体进行初始适应

度赋值。 通常, 赋于的初始适应度值在 1 ~ X 之间,
其中 X 应该与最优等级的个体相对应, 1 则与最差

等级的个体相对应。
(4) 计算适应度平均值, 保证在稀疏区域的最

优个体能够保留下来。
对于每个等级的个体, 分别对其初始适应度进

行平均值求解, 每个个体所指定的适应度值即为所

求解的平均适应度值, 其目标是确保较好等级的个

体可以获得较高的适应值。
Fonseca

 

C
 

M 和 Fleming
 

P
 

J[13] 在每个等级引入

了小生境数以更好地实现解的多样化。 在一个等级

内, 使用共享函数 H= 1, 通过目标函数值可以求解

任意两个个体 a 和 b 之间的标准化距离, 计算公式

如式 (5) 所示。
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tab = ∑
l

s = 1

f (a)
s - f (b)

s

f max
s - f min

s
( )

2

(5)

式中: tab 为任意两个个体 a 和 b 之间的标准化距

离; f (a)
s 和 f (b)

s 为个体 a 和个体 b 的第 s 个目标函数

值; f min
s 和 f max

s 为第 s 个目标函数的最小值和最大值。
对于个体 a, 可以用式 (6) 来求解与个体 a 有

相同等级的每一个个体 b (包括 a) 的标准化距离。

Sh( tab) =
1 -

tab
δshare

( )
H

, tab ≤ δshare

0, tab > δshare

ì

î

í

ï
ï

ïï

(6)

式中: Sh( tab) 为与个体 a 有相同等级的每个个体 b
(包括 a) 的标准化距离

 

; δshare 为小生境半径。
将所有共享函数值相加即可得到小生境数, 如

式 (7) 所示。

nca = ∑
μ( ra)

b = 1
Sh( tab) (7)

式中: nca 为小生境数; ra 为个体 a 的等级; μ( ra)
为所有等级和个体 a 相同的个体的总数。

在多目标遗传算法中采用了共享函数法, 将每

个个体的适应度值除以它的小生境数, 从而得到共

享适应度值。
优化设计的思路即找出目标函数的极限, 同时

又能满足原来的设计需求[15] 。 基于 MOGA 的主机

框架优化流程如图 11 所示。

图 11　 基于 MOGA 的主机框架优化流程图

Fig. 11　 Flow
 

chart
 

of
 

host
 

frame
 

optimization
 

based
 

on
 

MOGA

3. 4　 优化结果

在 ANSYS
 

Workbench 中运用 MOGA 对主机框架

进行求解, 自动生成样本点。 通过与初始值的比较,

然后进行求解计算, 可以得到设计变量与状态变量

的变化关系。 为了更加形象地表示, 可以通过折线

图来表现每组样本点设计变量与状态变量的变化范

围。 图 12 为不同的样本参数对主机框架等效应力的

影响折线图。

图 12　 样本参数对等效应力影响的折线图

Fig. 12　 Line
 

chart
 

for
 

influence
 

of
 

sample
 

parameters
 

on
 

equivalent
 

stress

对样本参数求解分析完成后, 得到 3 组参数作

为候选点, 如表 3 所示。

表 3　 候选设计点

Table
 

3　 Candidate
 

design
 

points

名称 候选点 1 候选点 2 候选点 3

缸座厚度 P1 / mm 352. 85 350. 60 368. 60

撑管内径 P2 / mm Φ227. 34 Φ235. 72 Φ222. 56

撑管外径 P3 / mm Φ235. 69 Φ260. 23 Φ269. 97

尾座厚度 P4 / mm 348. 10 328. 28 301. 95

等效应力 P5 / MPa 222. 3 234. 2 207. 2

3. 5　 灵敏度分析

参数灵敏度分析是指采用相关数学方法求解出

状态变量随设计变量变化的灵敏度, 进而确定出各

设计变量对目标函数的影响程度[16] 的一种分析方

法, 灵敏度如图 13 所示。

图 13　 灵敏度分析图

Fig. 13　 Sensitivity
 

analysis
 

diagram

从图 13 可以看出, P1、 P2 对主机框架等效应

力影响的程度较大, P1、 P4 对主机框架体积影响的

程度较大, 故对机架质量影响的程度也较大。
通过分析比较每组候选点的各个尺寸, 结合实

际工作工况进行分析, 最终选取第 1 组候选点作为

最优设计点。 综合考虑安全可靠性以及主机框架结
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构尺寸, 并结合灵敏度分析, 对最优设计点进行圆

整修正, 以便于后续加工制造, 各个阶段的设计尺

寸对比见表 4。

表 4　 优化前后尺寸结果对比 (mm)
Table

 

4　 Comparison
 

of
 

dimension
 

results
 

before
 

and
 

after
 

optimization (mm)

优化参数 原始尺寸 优化尺寸 修正尺寸

缸座厚度 P1 580. 00 352. 85 360. 00

撑管内径 P2 Φ281. 00 Φ227. 34 Φ230. 00

撑管外径 P3 Φ351. 00 Φ235. 69 Φ245. 00

尾座厚度 P4 580. 00 348. 10 360. 00

3. 6　 优化结果对比

在 SolidWorks 中按照最终修正的尺寸对主机框架

进行重新建模, 然后利用
 

ANSYS
 

Workbench 进行静

力学分析, 结果如图 14 所示。 从图 14 中可以看出,
优化后的主机框架的最大等效应力为 191. 860

 

MPa,
可以满足实际使用工况的要求。

图 14　 优化后主机框架静力学分析

Fig. 14　 Statics
 

analysis
 

of
 

host
 

frame
 

after
 

optimization

对优化前后的拉拔机主机框架模型进行比较,
结果如表 5 所示, 可以发现主机框架的质量较优化

前减少了 64907. 86
 

kg, 总质量下降了 39. 6%, 优化

后的安全因子为 1. 85, 能够满足实际工况需求。

表 5　 优化前后主机框架性能对比

Table
 

5　 Comparison
 

of
 

host
 

frame
 

performance
 

before
 

and
 

after
 

optimization

主机框架 质量 / kg 等效应力 / MPa 安全因子

优化前 163756. 61 101. 93 3. 48

优化后 98848. 75 191. 86 1. 85

4　 结语

本文运用三维建模软件 SolidWorks 对拉拔机主

机框架进行参数化建模, 将主机框架三维模型导入

ANSYS
 

Workbench 进行静力学结构分析, 通过静力

学分析发现, 拉拔机主机框架存在很大的优化空间。

随后在保持主机框架结构不变的前提下, 对拉拔机

主机框架进行轻量化优化设计。 选择设计变量并设

置约束条件, 采用 MOGA 进行求解计算, 最终得到

了一组可以满足实际工况需求的最优设计参数。 对

优化后的主机框架重新建模进行静力学分析, 最大

等效应力为 191. 86
 

MPa, 可以满足实际使用工况要

求。 实现了对拉拔机主机框架的轻量化设计, 总质

量降低了 39. 6%, 很大程度上降低了生产成本, 并

降低了运输以及组装过程中的难度。
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中国机械工程学会塑性工程分会理事长赵国群教授主持开幕式, 中国机械工程学会理事长林忠钦院士, 武汉理工大学党

委常委、 副校长沈革武教授, 华中科技大学党委副书记张耀教授, 中国机械总院集团北京机电研究所有限公司党委书记、 董

事长、 总经理姜超研究员, 塑性工程分会理事长黄庆学院士分别致辞。
纪念大会上, 与会代表共同观看了 “栉风沐雨一甲子、 砥砺奋进锻新篇———庆祝中国机械工程学会塑性工程分会成立 60

周年” 的纪念片和学会第六届理事长海锦涛研究员、 第七届理事长胡正寰院士和周贤宾教授、 第八届理事长聂绍珉教授等 11
位学会老领导为此次盛会录制的祝贺视频, 并表彰了为塑性工程领域科技进步做出重大贡献的专家学者, 以及为学会发展做

出突出贡献的团体和个人。 获奖代表苑世剑教授、 林建国院士和夏汉关董事长分别发表了获奖感言。
纪念大会后, “第十八届全国塑性工程学术年会暨第十届全球华人塑性技术研讨会” 正式拉开帷幕, 会议分为主旨报告

和分会场报告两个环节。 年会邀请了林忠钦院士、 谢建新院士、 单忠德院士 (孙福臻研究员代)、 林建国院士、 李志强院长、
蒋浩民副院长和吴沛东教授 7 位专家分别作了主旨报告。 报告内容面向行业科技前沿, 重点聚焦汽车、 航空航天等制造业的

轻量化、 绿色化、 数字化、 智能化, 展示了材料及塑性工程领域的最新动态和成果, 为与会代表提供了宝贵的学习和参考资

料。
本次年会设置了 10 个分会场进行学术与技术交流, 与会代表穿梭于各个分会场, 通过展示自己的成果和聆听同行的报

告, 碰撞出科研火花, 拓宽了科研思路, 结下了深厚友谊。
会议期间, 江苏倍嘉力机械科技有限公司、 湖北三环锻造有限公司等 24 家企业、 科研院所、 高等院校及科研团队在现场

进行了展板展示, 在宣传自身科研成果、 技术、 装备和产品的同时, 促进了企业与高校、 科研机构之间的合作交流, 有效助

力了塑性加工行业的产学研用深度融合。
此次会议的成功举办具有里程碑的意义, 充分展示了我国锻压科技工作者的热情和团结, 深刻反映了我国企业、 科研院

所和高等院校对行业学会的支持和需求, 对我国塑性工程领域和装备制造业的高质量发展意义重大。 塑性工程分会将继续发

挥桥梁和纽带的作用和人才智库的优势, 紧密团结广大塑性工程科技工作者, 持续增进国内外塑性工程学术界、 产业界和政

府间的学术交流与合作, 紧跟科技发展步伐, 引领行业勇于突破各种技术瓶颈, 不断开拓创新, 推动塑性工程在数字化、 智

能化、 绿色化方面取得新的突破, 助力材料科学和机械工程领域的高质量发展。
中国机械工程学会塑性工程分会
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